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- gt o Claremcﬂt der zufschst Physik: NG Chélie studierte,
danm 41 das Gebiet der Psyehdlogie liberwechselte, straf Maria
- lebtegsori ud war beeildruckt vol der Neuel Art uld Weise,
. =P der Maria ™oltessori die Naturwisselschafte® PBehaldelte,
- =oc Es war iPsbesoBdere dds Studiu® des Kildes ™it ‘wisselschaft=
= 1101@9““‘@‘0]:10@@P Was “§0 Peu wafr, Bisher “betrieb Bal die Erzie=
mullg Pach bestlﬁmteT ﬁuffassuﬂgen Uzn sfeiite sieh’die Krif=
-—=te und—Begabuﬁgem der “Killder ver ul'd xichtete dalach del Ullter=
‘zichi. “awia M Niesseri begal™® die Killder bei ihrer Arbeit zu
« Jpegbachtel und” zog daraus ihre Schliisse flir die Gestaltu®g der
UlgEPE®; des Kildes uPd gie Hllfestellung die Hall del Kilde
ebell kann, - -
¢ = Als Ny, Claremont ’begal"l’l die Dilgé, dle ex uLter Saris
lonfegsori-gehtrt hatte, i der Wirklichkeit bei der Beobachtulg
dex Kiflder zu sehell, wnderte er seile Vorstellullg iiber das Lehz=
ren dexr Naturw1suenschaf ell, Es war gar n:Lcht leicht, dle
;7 geﬁ als 12 Jahre, bls er den rlchtlgeP Weg Zu den klﬂdern
==rtald, ~ =
,Weﬁ“ wir 1elﬂen K:Ll”derP etwas vol " ‘unaern if der |
Natur - 0¥ dc%n eifzelNel Philolelel uné Vo gillgel - =
Nghe -brillgen wol?eYl &aﬁf-muﬁ man 2 Dlnge 1ﬂ;Betracht ziehel, 5
REMIfch® - = i g
dell Teil des Lehrers' Er erzahlt ef% Geschichte, iRE
der bestilfte=PhzNolelNe dargestellt
- werdell if ZusaMlelhagllg Mit dell
- groBe? Uliversu™ (Beispiel
= e _ -~ -Alziehulpskraft der Erde).
e =i o - - “(Odey die Gesghiciyte kaPR 1B Py &

T et - —“~m‘~“sammeﬂhang ‘stehel Mit ylgerér - -
5 sozlia len Umgebung (Beispiel :
e S - it = Stadt be&e&ehtung)
| ' g *i = : ' . ddeaS el
de? Teil des Kl St M“gllchkelten Xlei®e Experimente
- auszufithre?, Dle MgNpnelle Arbeit

3 35“ gibt de® Kifde M@gllchkelt _DiYge

e —zu-sehelc Es-erhilt die “gglich=
T 2 keit, Beobachtullgel zu ga“digl®
B =  ng schlieBlich Schliisse zu Zie=
= = g : hel,
Bei alle® Lehren'massen;WIT de.Qe;qfé neS'Klrdes folgen

Das Licht ist elﬂes aer;ﬁibhilvsten Phsloléle, Wir
filden es tiberall auf der Erde uMd-yir /KoTriel es il gafzell
o UAiversu yerMutely del® die SterTe die auT s her®ieder=

1euchtenlﬂlnd brefﬂe”de Sellnerkorper., Sie strahle? Lidit aus
vy _das gusgestrehite Titeht wird reflektlert w T delclegel=
. stildel; aufdie e85 trl¢ft Per MoBg- schelnt auf ulls ifge®
= TeF Cub- Llcht, das er vo® - der So"Me erhsit,auf. ulls reflek= =
<= tigreld ansstrahlt; Llcht drifgt- tiberall hi®, solalge es Dicht
~  ~yoB feste® Gegelsthifde® abgehalte? wi¥ds Wir f:l.l’*ldep selbst
il der Tiefe des Ozealls Licht in-Fer®™ der—phosphorlzlere ‘del
Pflalzel uBd Fische. =
Die Wlsseﬂschaftler wissel ficht, wss Llcht eigePtlich |




ist, Es vibriert, ufld es wird durch irgefidetwas tralsportiert,
Was dieses etwas ist, W"”"e~ wir -Biecht, Die Geschwilld 1b]e1t der
Lichtbé&wéguig 1fwain,#~511f‘ gotr299-791,5 KEpr6 Sexurde I Vakuulraul
bereoV“eb., :
-Killder stellel gerle das, was sie verstalde habel dar.
Naende®™ ihPel die UeﬂCﬂluAte der Liehtweglel QV7tht wordel! war,
spielte? sie JlonWeA¢e¥u%; g%pe%ﬁe“ sieh il -Raul! uRd stieBel
A al die Gegellstildes Lec phe tht ausstrahitel
= Die \EqulChbe voll Ve rhalb“ls Solfe ung Mong kann sehr iMer=
essalt ICQSt€i¢b ﬂprocW. - Dae Eplé bewegt sich v die Solle,
SOy -als LlﬂiC eilfl Jullge uf eil! Korlféld. Wahreld der Julige vl da
KorBfeld luft, fliegt ul seille® Kopf ei? kleiler VO’eL. Dex Jo”d
ot siclr iT #hN1icher VWeise ul dieErdes oo ‘

%

- cderTe? Wisselschafte® spricht Hal p_oht Tehy yvoll! deld
Lebel’, daB-sieh a physische Verhiltlisse oht soldezt
vol de® physische® Kraftel,; die. s Ng be=
zoger_sitd, s :
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= Kilder schaue el durcT; Die - Gegellstillde werde®® ver=
schobe? wahrgellgMlel, Nteressalter Effekt . Warull?
: 50 1autet die hersusgeéforderte Irage;
M;terlal: Zweli gleichla®ge uld “lelchd“cke Papprohre?,
das PFic™a it 20 Grad ur L kleiles Obgef*
e
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e wenglen sie Velleokieyt geselise

Zullschst 16bel wirt, daB Ticlu® uls ist, Daill erhebt sich

= die Frage, -wo koWt dab Lléht_bhr, ‘Die Teistel! prifitivel
Menggnel friiheter Zeit ver B3eht, daB der Schattel
eillés Cegelstald tr > —Lichtquelle zu tu? hat.
(‘*‘*jt“lel"* B4 Mg ol -




che Vorgsfge™ trsgt das Auflleh@ell vol

- Haus ulld Briickefbau z. 5, -.
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Wir koT™lell Lichtquelle herstelle®, wel" wir enRe® EiseRdraht
1% eifer BulselbreNlerflaMle zul Gliihel SE o
britegel ) Ziterst ist alles dulkel, Der Eise ~£~:ﬁ:.“"
Sefdyalt wird. gliihe®d u®d erhellt die ih® ‘
ulgebelde Begelstilde., Die GegelstinNde
reflekiiere? das-erhaltele Licht.
WelBgllihede Hitze gibt Licht,

Lichtquelle® werde” Schatte®, Schatte® -eflistehe® da, wo keil

Licht hilltreffell kal®, 5 =

Kiflder kolBell i 4as ZeichPel wvel Schattel'bildern eilgefiihrt

werdell, Eeist eille sehr dalkbare ufld ilteressalte Titigkeit.,

Der Erfolg eilles Schattelbildes wird erst sichtbar, well alles

JNNere dchwarz ausSgefiillt ist, 7 f:j&
k4

ml
Schwavz ey Kasten
Bilder™ zu guter ‘Beobachtulg uld Koll= ik wreiee REcltwacd
positio® bei, SO wird hier auch ei® kiiflstlerisches Ziel verfolgt.

y

Eile Lochkaera ka®! sehr scho® zur Illustra=
tiol! der reflektierte® Strahle® gebraucht
werdef, Die Kifder lerTe® die VorgiPge,

di& sich bei® Phetogrephierel vollziehel
kellell . yld versteheB, Mebe® del Batiirli=

‘Bs ist wichtiger,deéf Kilder? beizubrilfige®, wie Mall zu eillel

Resultat kot als das Beibrillge® vo® Eldresultaten,

I% ullserer EMtwicklullg sifd wir verh31tHislEligs spit zu¥ Studiul
der NaturwisseBschafte! gekollen, Pas liegt dara®, daB Mal so=
fort ullverstzfdlichel Vorgsligel gegelliber-steht. Wir Bollenl Phi-

" NoleNe “béobachtel ulld Tatsachel Teststellell, .aber das Waru® bleibt

ullbeatwortet, Wir begifilel Mit eille™ Bitsel uld wir eNde” dalMit,
Wir-kci%el durch das Studiu® Bur iMMer wieder fectstellel, wie
WeR P WIT Wissel, . = .~ > = ———— | e - =

e St s s e s e
Wel™ wir iP die Hche sprilfigefl  s¢ falle® wir bestilt-wieder
zur Erde, Waru"? Alles wilrde vo" der Erde wegfliege®;, wel” da
Bicht elwas wire, "was uM's hielte, Wir NelleR diese Kraft das
Wirkel der Graviftatio®, Das PhinoWeB hat eiflel Nallgh pelkolMel, gper
wir wisse®® deshalb dariiber doch Bicht sehr viel Mehr,
IN Laufe der Erforschullg des Weltalls, kolte Mgl lalge Mur Be=
obachtulfige® saMlel®, Waru® behalte® die eillmelTe® Weltktrper ihre
Baht UuBd \weicheB vol ihre™ Kurs Richt ab? %it der Erkelltlis iiber
dié GravitatioeBskraft, hat Mal eiBe® Grulld gefuldel,

Alle groBel Wisselschaftler, weRlll sie Neuel Dilgel guf die

Spur koMlel wollel, Misse® ihre Varstellullgskraft belutzel,

Es ist wichtig, daB wir die Killder a® diesel! groBe? Dillge® ilter=
essierel, welld sie Jully silBd, == '

Die Kraft'demeravitatioﬁfﬁirdfyom Mehschel eftweder,ausgePutzt, -
Wasserfille flir Elektrizitatsgewiflullg - oder er bietet durch

-bestBdere KoBstruktioBel, der GravitatiePskraft Widerstald -
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T st Jﬁcntig, daB. c1“o'Upng zu elﬂew %estlmwtéjq Eiel

A_fudft (1uﬂWaot bave® certai® features) z

-=* SRevor-die Kibder é¢geﬂe'Ubu ged ansteILeﬂ, gint dervLehrer

Lite lemolstyalipl

Jede Ubuﬂg soll iﬁ 810? geschlossen seinl und ein eigeNes

1ZlelJnabeW

- e & - B i uBcrch wichtig, daB in dezxr U bullg Schwierigkeiten

;eiﬂgeschlosse“~91 o, oelin _son st hat das Ks1d es nichlt b notig,
-sieh-aZustrefigeln - bs ¢St ja gerade dieser Aufwa“d an Kraft,
der-die.ini 61“51vp Aufmerksanmkeit hervorbxingt. Maria MOuteSSOIi

Agiinte. diese i¥Nere Kraft, die Horme im Kind, Bei del Tieren

fingeR-wir- diese vol i““e” kommende qulb, wellll die Vogel plotz=

1ich a“fa?geﬂ'ﬁ“*Oi”erjbesti%”teﬂ Stelle ihr Nest zu baueh,
TN gdem- voll Maria lioNtessori eltwitkelten liaterial liegt die
Aax*crceruﬁm zZu dlES@T PHtigkeit elﬂgescﬁlosuen

& - — -

‘/Zu-dem'iEVder“vUri”e“'Vﬁrlesuug erwahnte? Rulldbogelbau
aus Bausteillell, koN#seN wir Yoch eille Erwelterullg il Form eiles
DHZVElSpielS’gE eﬂ Nachdem die Kiflder mit dieser Puzzelspiel

~pearbeitet hab it T0r sie*der'Weg,frei umt eigel'e Puzzle

spiele u'd '761011 Auhgen- alzufertige®, Wirklich schoprerische
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Material fir die uarsteliuug des Pendelgesetzes.
AT — = Zwedl Rolle®f sifid~Biteillalider verbu de“
"*7?—““*5f’ff:“‘f*:53**=*darn}»€1r HMIEufendes Balid,” ﬁﬁ der eillell
Steene imengit olle kolfell wiy -eille Schiur af eillem

= uued befestige®, a' dere? LMde eille Ku=
ST - iR ARt Dle La’ge gieser. Schur kaln

H am:cn‘ﬁmu ehuhg der HOLLe verilidert
= werdge,

Wellll die P®T acl*_1”u¢ Han Iz hg let, werdell
die Schwifigbewegullg grof, ucndew wir
mit. dexr Hallid del® A¥g ,oB gegebeﬁ habell,
Der” Zeitabsta™d zwischeéll dell eilflzellleld
Schwi“guﬁgeﬁ'bleiLL’i“”er gleich, ohle
Racksicnt aﬁ¢ die QIUA e _Jder bohv1lguﬂ
?el ddas. 1af'g_herullter hilgt ul
g gestoBe“‘erd braucht ale
: _ ol : s1ithe Zy*u,.71e das '¢L81cne Pelldel dasas
S e s "Tpfk aﬂra%toﬁap Wurdt ... :
BN f"Vc¢ﬁw¢Zed Wit das Pefldel, so wird die=
: === T e Schw1~guu szelt 1W“e P KUTZ 8T,
Fﬁ Wk u‘¢1¢1e1, der dieses Gesetz

, : Dtdetkte, ... - :
Wit dieser: iltﬁecxuﬁv hatte mah- einl herrllch reﬁaues Thstrument
~jentaecvt das-die- Zelt megsell kan ' Dig. ] asgers -Sald-ulld Aeraeu=
thre?l . ”““e“ ror-uNzureicheNd, Selbst- h~S€I° Almba dithre®, sind
auf- diesem Geoetz atifgebetut, e

=5 =

ifle uloe"u.x_.;‘u'tspl}"a]e (piafowire um
clﬂeu Bleistif® ew1c“elt) spriligt
schleller auf uld ab, je klrzer sie ist.

Kifder ha-oe Spiralell HNebeleiTalder auf

i eiPem Gestell, da$ sie sich selbst
‘herstellen.
Uber die Aiziehuigskraft der Erde-ud das VorhaldeRlsein
vol Luft, (:D
Luft ist schwer, Ei” Diﬁg al sich ist Micht schwer, solldern? et

es ist die APzliehugskraft der Erde, die die Schwere hervor=
ruft, Ulter der Erde,”also Tgher dem Erdker?, werde® die Dilge
schwerer., Im Flugzeug, weiter weg vol! der Erde, werdel die Dilge

Bewelsfihrufg liber die Schwere der

der ITuft,

Wir habe®l eille LuLtyu”pc, die Luft
absauge® ka™ ulld eie groBe Glasgloksc
ke, Die Gla sglocke wird auf eiPe glat=
te FlHche *estellu,ale mit der Lufi=
pullpe il Verbillgug steht, Die Glocke
koNilel wir zu~LJﬂ”t oche weiteres auf-
uld ab bewegel, Dalll pumpel wir die
Luft aus der Glocke herause Jetzt blembt
die Glocke fest sitzel. Die HuBere Luft
driickt sosehr gegel die Glocke, daB sie,
well vol iNNen her Nichts mehr dagegen
driickt, Nicht wegbewegt werdel kahn,




L

UEZStér Vérsuch;
aus. Glas t “owllonst breitenm Bo=
den.,ulﬂ Tiseht 'Aull wixd auf der Bo=
€ =< ibexr Cesoh“'uet,
wird der Tischtern=

aShall alTMshlich . ”ahh cbrﬂ gedrﬁ ckt, wih=
rehd . der Salkd-sich auf -de™ -Boden Ba! meit.
Dér Tischternnisball %lev%t oben und der Sand

Dl€¢wu u“Lpu, -Di e--AF. aLe“a“"“”rczt der Br=

de wirkt unterschiedlich auf die beiden Ge=
ret

q""i‘ "M \D

‘<

veiter Versuch:
In eine it Wasser gefullte Glasschhssel
konnen wir-verseniedele- Gegelstinde legen,
Einjige=iiNge schwirmmen, alderesiPkeR guf

den Grulld,
Es ist Mglich ﬁlesesﬁssetz.iﬂ*de*’Nétur
sl bewiltigeRy iRde™ wir die Forl dexr Ge=
-gelglinde VG“HﬂAETﬂ; pl» Plast lllQALUWFQL
_51”ET aur de Gru¥d, wihrefd eill flach
formtes Sb : }Luuulilu maliter auf denl
W“::CLV ,*t,» = =

. glgele Vhrs che Machell,
l*«‘owoq gbgeschlosse®e voll:

Die Ges oo ulld Eisellzeit=
alter. Dﬂ" 55 i oder Eltdeckullg der
- Eleltrizac %t BT a geliiged eil'schlei=
~defdeX.Zeitpul - Betrac e”, er Z als das Zeit=
alter de T Ele¢u rizitEt be"f"c%“e“ das “uﬂ 1“ das Teue AtolMzeit=
alter sich allMgliiich W“”delb ,
- Schol 4 vier;ie'ﬂ ka™MteN:die Erscheillulg der Elektri=
a5 aber Hicht:flir Gebrauchszwecke aus.
= Poivﬂ? JULVU”l, der-das Zucke” der AbgetreNniten Frosch=

schelkel Mmitt Verwy ",Jf”ﬁ erhachktﬁte.
= Es wzx Hei® rﬂc H wtz, der die elekrischel® Wellell! bei sei=
Hey Axbeit all zwel ﬂedene” Apparate® beobachtete.

Eifle 1eae Meist dan? geMacht, wel jeMald

ei”e'ﬁoo achtull u”ﬂ sich=fragt "Wie seltsam!”
Sisdecetiinaas ﬂeL Jyoschschefkelf zurickzukoMMell, so wurdel! diese
-zu®™ Trockfell auf Meballleliste® aufgehilgt, Die-Siure i¥ de®™ Froschi
B - - = 4 3
- schefkell Wﬂr“*e auf das “etail, = = :
Volta UWI kelte kitfistlichen BegenStrol 08 Stron

Hin Strovkredis muB geschlossen sein, unm
. ElieBen Bu- kOnhen, VWPl Pole sind notwendig,
Bine eingeschaltete rne zeigt uns an
== d{gB3 der Strol flielt, ;
Ein Schalter Xanhsedlgebaut werden, Die

o Hitzegedie Gupt erzeugt wird,
LT erwirkt

?

die Aus metﬁlls und damlit
wird Bértihrung Y” letaldtenl
erwirkk, Der 5% ~eachlosoe” o kele
brinet heispiel TH U Bretn
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Elektriz 'tSt ist Nicht wie Wasser oder Gas. bBielist
so lange wirksa™, wie der Strollkreis gesthilossen ist,
hleAtYlVItﬁt muB die Moglichkeit haben, wieder Puriick-

S.lsiTodl BT Giso@en i Das Sfet eifie 1P'Blch:5980ﬂlosoe“e Einheit.

“—hat-diese Beobachtnng dann nutzbar ﬂemucht iNdem mgn

ks ist elile vru“dSqt71lche Erfahrulg, die auf alles elek=
trische Wirken AnweNdung findet und gultig ist, -
ElektriZF8Ee als SOlCYe‘lSt“61Je mygtische Ta¥8ache. Sie
hat kein eigelles Gewich? “‘d.ﬁerhl”ievlﬂBt die Dinge
mit deNen sie “i¥-Kotak® Jeotint ulverdhdert,

—— Uhsere “étek ct¥ische® BahNel sinld alle auf de! Prifs
Zip aufgebau®; daR der Sbrof auf eiler Sedte agufgeNoMMen uld
auf eiller P“derp Seite wieder abgegebel werdell WMufl, Eltweder
sind ‘dfe Bahle® Wit doppeélten berleitulgel odexr mjt eiller
Oberleitulg ud d eiller- Schi@leNleitullg ausgestattet.
I Jede™ Haus 11nd9“ wir eille 19Vtrlsche ARJFpe Mit zwel Lei=
buﬂ~e~»— = : ‘ : |
Blektrizits t wird it 1fe schlleller Retatio® erzeugt. |
Als treibetde Krifte 1 TNen Wild, Wasser ud DamMpfkraft 1
ausveﬂutzt Werdeﬂ‘« :

v A | - —— o —

- -Auf eilleg#r Tablett legef-wir ‘
'«vevschle elle Gegelstildes, Ei-= ‘
Nige der Gegelstilde silld aus iisc
Eisell, Es wird erlebl @ €in coriil
dariiber_gefilhrter Marpet Tur die
: -blsaﬂfe1£§”§n21eht e
Zum erstell MFW wrarde ﬂas Verhallgellseill des Mav"‘etlsmus auf
" der Seefaﬂrf nideckte MP” be@bacdugt§, daB sich bestimmte
misenteile ﬂmw er. “ach -eiver Rlcﬁ%i“v ausrichteten, Man

—- freiscl w1“ge“de daﬂ“ct“adel” nerstellte,
= Vérsuch:

Auf eineX selkrecht stehefdel Strick=
Nadel oder, dhNliche®™ StiRder legel
“wir eifle dmphetisierte Tadel (Lile
“Hadel wird Mapgletisiert durch Uber=
streichen abe? eilenl I\'*'39"”‘6’(:63"“).
Die Ngdel richtet sich ‘sofort ‘
" Rach Norgen BB = ~(‘\
“Ha lte“ wir Tuh eifen Draht iiber die
‘Nadel; durch de¥ elektrischer Strol
_hlndurc% geht, wird die Nadel
= P pitTer Rolter Strolt wirkt stir=
t~ker als STroll dér. 1% seiler Leitullg |
eilte ZwischelschaituBg besitzt.
= .. St o Kiflder kobBlle® verschiedelle Kollstruk=

s = ~ tiofel bauel, welr die elelelltaren

P : "Werh7euge “Orha”dmﬂ sifid,

rle}trlsCﬂer §troN uﬂﬁ Mag tisfus habe? Michts Miteil=
allder zu tu?, Beide Fltuecxuugeﬁ gemelnsaW Terwalldt: fUuhrtel
zZur - elek Lrwaohel Telegraphie, Durch- ge»aue BerechMullg der
elektrischiel Wirkulg auf dge Maghethgdel, o““*e Man {iber

weite- StreckeR-Zeiche® gebéT (MOISEale&beiQ~

WelM wir ul eille- Stra Xodel eilen
Draht @¢okeltfuﬂa durch diese® Draht
btloW Rifldunchlasse®, wird die Stricks

fladel ~a9”etxsch urd kaﬂ Eigsellteile
a—LZlenev1

e e e A
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Die Wirkungskraft der Hitze
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" Hitz®"oder besser gesagt "W-rme" ist ein verh#ltnismsBig

moderner Begriff, Sie ist mit unsern 5 Sinnen allein nicht

faBbar, Wir konnen Wirme weder htren, sehen schyecken, riechen

noch auch fiihlen, Wir empfinden dieselbe Wirme ndmlich unter ver=
schiedenen Umstinden anders., Ein Raum erscheint warm, wenn wir(aus’/
aus der kalten Luft kommen und er erscheint kalt, wenn wir aus einem
warmen Bad kommen,

Was wirde geschehen, wenn wir kalt und warm nmicht unterscheiden
konnten? Kaltbliitige Tiere kionnen warm und kalt nicht unterscheiden.
Deren Korpertemperatur wechselt entsprechend der AuBentemperatur.

Was beochten wir in einem Thermometer? Es ist das Quecksilber,
welched sich entsprechend der AuBentemperatur entweder ausdehnt oder
zusammenschrumpft, :

Der Mensch verstand es schon frith, Feuer und damit Wirme zu
erzemgen, Es ist der Wechsel zwischen entweichender und einflieBen=
der Wdrme, den wir unterscheiden konnen. :

Es Bt moglich, Kilte unter dem Nullpunkt zu filihlen,

Werm Eis mit dem Thermometer gemessen wird, so zeigt es Null
Grad,und ed bleibt Null Grad bis alles Eis aufgeschmolzen ist, Dann
erst steigt das Thermometer langsam an. Es steigt bis 100 Grad,wenn
das Wasser anfingt zu kochen., An diesem Punkt bleibt es gléichfalls
stehen bis alles Wasser zu Dampf geworden ist, Erst dann kann das
Thermometer weiter steigen 1iind die W8rme des weiter erhitzten Damp=
fes angebens Das gleiche vollzieht sich fiir den umgekehrten Vor=

gange

Gegenstinde dehnen sich aus, wenn sie erhitzt werden. Sie verwan=
deln sich aus dem festen Zustand in Fliissigkeiten und dann in Gas.
Wasser hat besondere Eigenschaften und muB deshald gesondert betrachs=
tet werden,

Hier ein Experiment, in dem gezeigt wird, wie eine Kupferstange
sich unter Einwirkunk ‘von Wdarme ausdehnt,

Wir bénutzén dazu ein Instrument, das die Ausdehnung in ver=
groBertem MaBstab ‘zeigt. .
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Die Kupferstange wird durch den in Brand gesetzten Alkohol
erwdrmt. Die Stange dehnt sich mehr und mehr aus und bewegt den
MeBzeiger;an den sie jetzt stoBt immer hoher, Das Experiment
davert nicht lsnger als 5 Minutene Wenn das Feuer ausgebrannt ist,
schruppft die Stange wieder zusammen, und der MeRzeiger geht in sei=
ne alte Stellung wieder zurick, - £

Kupfer dehnt sich leicht aus., Quecksilber reagiert auf Wirme
jedogh noch schnéller,
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Die Natur wirkt manchmal uns zum Vorteil und manchmal
uns zum Nachteil, e :

EisenBriicken dehnen sich aus, wenn es warm ist, Aus diesem
Grunde werden sie nicht fest auf dem Boden montiert,sondern
sie werden auf bewegliche Rollen gelagert,

Unsere Eisenbahnschienen sind nichts anderes als lauter kleine
Bricken, Um dem Metall Raum zur Ausdehnung und Schrumpfung 2u
geben, missen die einzZelnen Teile mit einem kleinen Abstand an=
einander gelegt werden., Es ist dieser Abstand, der das typische
Eisenbahngerdusch beim Rollen der Rider verursacht.

/A =
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Filr die Ausdehnung von Fliissigkeiten dient uns das Thermo=
meter mit der Quecksilbersiule als gutes Beispiel, -~

Fir die Ausdehnung eines Gases dient. uns folgender
Versuch als Illustration:

Wir haben eine Glasflasche, die wir mit einem Gummi=
stopsel zuschlieBen, In den Stopsel flihren wir eine Glas=
rohre ein. Die Glasflasche ist leer, d. h. sie ist in Wirklich=
keit mit ILuft geflillt. Wir halten die Flasche umgekehtt ins
Wasser, Nichts geschieht, Dann erwdrmen wir die Flasche entweder
mit unsern Hinden oder mit einem Bunsenbremner. Es zeigt sich,
daB Luftblasen hochsteigen., Das bedeutet, daB die Luft, die
in der Flasche war, sich ausdehnt, e

Die Atmosphire preBt von auBen, Je hoher die Pres= C:
sung ist, desto groBer wird auch der Widerstand.

Taucher riissen sehr vorsichtig sein, werm sie in grofe
Tiefen tauchen, da der Druck zunimmt, Der Korper muB sich erst
langsam an den groBeren Druck gewChnen.

Hier ist ein Gerdt mit dem man 4 verschiedene Dinge
ausfiihren kann. Es ist eine Glasflasche, die mit einem Kork
zugestopselt ist und in die im rechten Winkel gebogene Glas=
rohren eingefiihrt sind. Die eine Eohre ist etwas linger als die
andere und taucht in das Wasser”einrwéhrend,die andere nicht ins

Wasser reicht, 1. Wenn mar in die lafige Rohre blist,

entstehen Blasen if Wasser,

2, Wenn man an der langen Rohre saugt,
steigt @as Wasser hoch, - =

3, Werm man in die kurze Rohre blist, kommt

~ ° da® WasBer 'aus der la¥gen Rohre heraus.

4, Wenn man an der kurzen Rohr€ saugt, werden
darch—die eingeholte Luft im Wasser Luft=
‘blasen sichtbar,

Kalkwasser firbt sich weiB,wenn’wir hineinblasen. Es bleibt
jedoch klar, wenn nur die Luft von drauBen Zugang hat.



Fortsetzung der Einflhrung in das Lehren der Chémie und Physik

Daraus konnen wir entnehmen, daB die Luft, die wir ausat=
men anders beschaffen sein muB als die Luft, die uns umgibt,

Die Eigenschaft des Metalls, sich leicht auszudehnen,wenn er=
hitzt und wieder zusammenzuschrumpfen, wenn wieder erkaltet, konnen
wir in verschiedener Weise nutzbar machen,

In der Wagenmacherei werden die Rider mit einem Eisenring
zur besseren Haltbarkeit verkleidet, Der Eisenring hat den glei=
chen Umfang wie der Holzring. Er wird gliihend gemacht und dann iiber
das Rad geschoben. Das Eisen erkaltet, schrumpft zusammen und sitzt
nun fest auf dem Rad auf,. .| 27—
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einzelne Metallplatten
zusammenzufiigen, lMan. macht wiederum von der leichten Ausdehnbar=
keit des Eisens @lebrauch, Es werden in die beiden Metallplatten
Locher in. bestimmten Abst&nden gebohrt, die libereinandergescho=

ben werden konnen. In diese Locher werden bestimmte Eisenstibe
durchgesteckt, die vorher glithend gemacht wurden. Das gliihende

Eisen wird nun so flach geh&mmert, daB sie nicht mehr herausrutschen
konnen. Beim Abkiihlen zieht sich das E¥l en zusammen und damit

werden gleichzeitig die beiden Metallplatten aneinantfler gepreft.

Die Pumpe : :
Das System der Pumpe arbeitet auf Grund des Luftdruckes,
Wir haben eine Gliserne Wasserpumpe’in der wir den Vorgang
genau verfolgen konnen.

Die Pumpe besteht ‘aus einer Blasrthre und einem Kolben,der
herauf und herunter bewegt werden kann. AuBerdem kann die Glasrith=
re an ihrem unteren Ende mit einem Ventil verschlossen werden.
Als zweites Ventil wirkt der iiber dem Kolbeyangebrachte Leder=
lappen, : |

Wenn .der Kolben hochgezogen wird,
dann legt der Lederlappen sich an die
Glaswand und verhindert,da8 Luft ein=
dringt,. ‘Auf diese Weise entsteht ein 7
luftleerer Raum., Die untere Ventilklap=
pérwird hochgezogen und gleichzeitig
wird Wasserxr gehoben,

Wenn der Kolben nun wieder her=
unter gedriickt wird, schlieBt sich
das untere Ventil und verhindert da=
durch, daB das gehobene Wasser wieder
abflieBt, Der Lederlappen iliber dem Kol=
ben 1358t das driickende Wasser vorbeiflie=
Ben, Es befindet sich nun ober~halb des
Kolbens und kann bei der ndchsten Hebung
aus dem Kolben abflieBen.
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Zu unserm Versuch eignet sich sehr gut eine kleine
Alkoholflamme und eine Stange Siegellack mit einem kleinen
Schmelzbecher,

0

Der Sixellack wird iiber der Flamme zZum Schmelzen ge=
bracht und kann dann in eine Modellform, die vorher aus
Plastizin hergestellt wurde, gegossen werden. LEs ist
interessant fir die Kinder 2zu sehen, daB der Siegellack
sich nicht mit dem Plastizin verbindet.

Je nachdem wie groB die Modellform ist, muB die Menge an
Siegellack berechnet werden.. liehrere Kinder konnen sich
an einem GuB beteiligen. Sie miissen alle zZusammen gieBen,
da sich sonst der Siegellack nicht glatt verbindet.

Je mehr Siegellack gebraucht wurde, desto linger braucht
die Masse,um wieder zu erstarren, An solche Erfahrungen
158t sich sehr gut ein Gesprich iiber das Abkilhlen der
Erdmasse anschlieBen. Die Kinder haben eine, wenn auch
rur sehr kleine,MaBeinheit in der Handl;von der aus sie
ihre. Vorstellung in T&tigkeit setzen kionnen.

AuBerdem 138t sich natiirlcli iiber die Probleme der Eisen=
industrie manches sagen., Die Titigkeit der Kinder kann
auf diese Weise mit der Funktion der allgemeinen Gemein=
schaft in Verbindung gebracht werden.

Wenn wir Wasser kochen, dann ktnnen wir sehen, daB
derRand unseres Topfes libersit®ist mit einer Unmenge
kleiner Luftblischen., Diese Zatsache zeigt uns, daB ILuft
aufgelost in Wasser vorhanden ist. Es ist nicht anders,
als wenn wir Zucker im Wasser aufldsen, Aus diesem Grunde
ist Leben im Wasser moglich, denn alles Leben braucht
Luft, in der Sauerstoff vorhanden ist. In einem Aquarium
pumpen wir kiinst@ich Luft durch, da das Wasser steht,und
die Luft von allein sich im Wasser nicht erneuert., In den
Flissen und im Ozean hilft die Bewegung durch Wind und
Wasserfglle die Luft im Wasser ierneuern,

HeiBes Wasser gibt Luft frei,\ HeiBes Wasser 1ost feste
Gegenstinde leichter und in groRerer Menge auf, Beim
Abkiihlen entstehen Kristalle in der lUbersittigten Losung,

Wirme bewegt sich von einem Platz zum andern. Sie ist
noch unsichtbarer als Elektrizitit, =

Das Thermometer bleibt eine Weile am Gefrier - oder
Kochpunkt stehen, weil Warme aufgebraucht wird,um Eis
in Wasser oder Wasser in Dampf zu verwandeln.

Wasser kann nie wirmer als 100 Grad werden, ‘/
\
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